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Е.С. ТИТОВА

РОЛЬ БИОТЕХНОЛОГИЙ В РАЗВИТИИ 
ПОЛЮСОВ РОСТА В РОССИЙСКИХ РЕГИОНАХ

Происходящая в России и многих других странах трансформация тех-
нологических укладов включает, в частности, развитие биоэкономики, 
которое опирается на широкое использование современных биотехнологий, 
необходимых и для обеспечения национального технологического суверени-
тета. С целью анализа перспектив внедрения и развития биоэкономики 
в регионах России, значительно различающихся особенностями экономи-
ческой деятельности, автором статьи были изучены соответствующие 
полюса роста с учетом наличия квалифицированных кадров, а также при-
меняемых организационных решений по оптимизации научно-педагогиче-
ской работы. Исследования проводились с использованием количественного 
анализа регионального размещения специально сформированных в России 
объектов научно-технической, образовательной и производственной де-
ятельности (как центров концентрации научных исследований и транс-
фера технологий), а также ведущих профильных вузов. Полученные 
данные соотнесены с результатами анкетирования обучающихся ряда 
вузов по вопросам создания и использования биотехнологий.
Ключевые слова: биотехнологии, полюса роста, научно-технологиче-
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Всемирная организация по интеллектуальной собственности от-
мечает, что современные научные достижения обеспечиваются двумя 
инновационными импульсами, интегрирующимися в экономическую 
деятельность: цифровизацией, основанной на искусственном интеллекте, 
суперкомпьютерах и других инструментах, а также развитием иннова-
ционных нано- и биотехнологий1. Кратный рост инвестиций в биотех-
нологии за последние пять лет отмечают и эксперты консалтинговой 
компании «McKinsey&Company».2 При этом создаваемые биотехнологии 

1 World Intellectual Property Organization. Global Innovation Index 2023. Innovation in 
the face of uncertainty. 16th Edition. URL: https://www.wipo.int/global_innovation_index/en/ 
(дата обращения: 26.10.2023).

2 What are the biotech investment themes that will shape the industry? URL: https://www.
mckinsey.com/industries/life-sciences/our-insights/what-are-the-biotech-investment-themes-that-
will-shape-the-industry (дата обращения: 08.11.2023).
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характеризуют как преобразующие технологии, способные принципи-
альным образом изменить отрасли экономики.

Известно много примеров решения актуальных практических задач 
с использованием биотехнологий (от производства новых видов биото-
плива до различных фармпрепаратов и продуктов питания), которые 
составляют целое направление, получившее название биоэкономика 
[1]. В ряде стран уже действуют стратегии и отдельные программы, на-
правленные на развитие биоэкономики [2]. Реализация этих программ 
происходит с учетом ресурсного потенциала, уровня научно-техническо-
го развития региона и/или территории, механизмов совершенствования 
системы подготовки квалифицированных кадров, эффективности про-
изводственно-сбытовых цепочек и иных условий пространственного раз-
мещения производственных мощностей. 

Исследование вопросов размещения объектов экономической де-
ятельности в контексте изучения экономики регионов тесно связано 
с теорией пространственного развития и возникновением полюсов раз-
вития [3]. Один из основоположников теории пространственного раз-
вития регионов – Ф. Перру [4] выделил и описал термин «полюс раз-
вития (роста)» как «движущую экономическую единицу или группу, 
образованную такими единицами», а также определил роль в их фор-
мировании государственного планирования [5]. Продолжатели теории 
Ф. Перру определили, что в качестве полюсов роста могут выступать 
отдельные территории как источники инновационного развития, ко-
торые с течением времени становятся центрами экономического ро-
ста государства [6; 7]. 

Подобные разработки имеются и в России. Они находят отраже-
ние, в частности, в особенностях регионального размещения объектов 
научно-технической деятельности, представляющих собой различные 
объединения и другие организационные структуры, ориентированные 
на создание и использование биотехнологий в производственной дея-
тельности.

Недавние изменения, внесенные в государственную программу 
«Развитие промышленности и повышение ее конкурентоспособно-
сти», включают планы по развитию биоэкономики в нашей стране3. 
Предусматривается использование биотехнологий при реализации по-
ложений обновленной Климатической доктрины Российской Федерации 
через использование возобновляемых источников энергии и иных 
доступных технологических решений для снижения антропогенного 
воздействия на окружающую среду4 [8].

Биотехнологии также играют важную роль при развитии конвер-
гентных НБИКС-технологий [9] (аббревиатура от нано – Н, био – Б, 

3 Постановление Правительства Российской Федерации от 12 ноября 2021 г. № 1933 
«О внесении изменений в государственную программу Российской Федерации «Развитие 
промышленности и повышение ее конкурентоспособности». 

4 Указ Президента Российской Федерации от 26 октября 2023 г. № 812 «Об утверж-
дении Климатической доктрины Российской Федерации». 
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информационные – И, когнитивные – К и социогуманитарные – С тех-
нологии). Считается, что они имеют существенные перспективы раз-
вития5. Таким образом, постепенно формируются условия для перехо-
да России к новому технологическому укладу. Как следствие, возникает 
необходимость интенсивного взаимодействия организаций реального 
сектора экономики с образовательными и научными организациями, 
которые являются центром формируемой экосистемы создания и рас-
пространения знаний [10].

С учетом этого при поддержке государства развивается деятель-
ность традиционных и новых организационных структур, осуществля-
ющих научно-технические работы и образовательную деятельность, 
которые располагаются в различных регионах страны или являются меж-
региональными6 [11]. К числу последних можно отнести:

• � научно-образовательные центры мирового уровня7 (НОЦ МУ);
• � научные центры мирового уровня (НЦМУ)8;
• � сети инженерно-образовательных консорциумов – Центры на-

циональной технологической инициативы (НТИ)9;
• � инновационные научно-технологические центры (ИНТЦ)10;
• � технопарки11 и др. 
С учетом вышеотмеченного и с использованием методик опре-

деления региональных полюсов роста [12; 13; 14] при существующих 
ограничениях исследования (недостаток статистической информа-
ции, отсутствие номенклатуры получаемых биопродуктов и т.д.) 
в данной статье выявление полюсов роста было проведено через ко-
личественное и качественное изучение профильных объектов науч-
но-технической и образовательной деятельности в регионах России. 
Такие объекты далее будут обозначаться как элементы полюсов роста 
(ЭПР).

5 Указ Президента Российской Федерации от 2 ноября 2023 г. № 818 «О развитии 
природоподобных технологий в Российской Федерации». 

6 Федеральный закон от 23 августа 1996 г. № 127-ФЗ «О науке и государственной 
научно-технической политике». 

7 Постановление Правительства Российской Федерации от 30 апреля 2019 г. № 537 
«О мерах государственной поддержки научно-образовательных центров мирового уровня 
на основе интеграции образовательных организаций высшего образования и научных 
организаций и их кооперации с организациями, действующими в реальном секторе 
экономики». 

8 Постановление Правительства Российской Федерации от 30 апреля 2019 г. № 538 
«О мерах государственной поддержки создания и развития научных центров мирового 
уровня». 

9 Постановление Правительства Российской Федерации от 18 апреля 2016 г. № 317 
«О реализации Национальной технологической инициативы»; Национальная техноло-
гическая инициатива. URL: https://nti2035.ru/ (дата обращения: 08.11.2023).

10 Федеральный закон от 29 июля 2017 г. № 216-ФЗ «Об инновационных научно-
технологических центрах и о внесении изменений в отдельные законодательные акты 
Российской Федерации». 

11 Распоряжение Правительства Российской Федерации от 10 марта 2006 г. № 328-р 
«О государственной программе “Создание в Российской Федерации технопарков в сфере 
высоких технологий”». 
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Особенности пространственного распределения 
научно-технической деятельности в регионах России

Изучение пространственного распределения и организации объ-
ектов научно-технической и образовательной деятельности считается 
важным для эффективного управления и применения инструментов го-
сударственной поддержки [11]. Это обстоятельство весьма существенно 
для исполнения государственных директив по созданию сектора био-
экономики, который «должен стать основой модернизации и построения 
постиндустриальной экономики»12.

Для нашей страны данные о пространственном размещении объ-
ектов научно-технической деятельности особенно значимы ввиду ши-
рокой географии, имеющихся диспропорций регионального развития 
и доказанной нецелесообразности использования единой региональной 
политики [15; 16]. Усиливают существующие региональные различия 
сложившиеся представления об инвестиционной привлекательности ре-
гиона с высоким уровнем научно-технического потенциала [11].

Известно, что в России существует выраженное сосредоточение на-
учных и образовательных организаций в городах федерального значения, 
а также в региональных центрах – городах-миллионниках и городских 
агломерациях. Например, Москву, Санкт-Петербург и Московскую 
область по принципу инновационной направленности с использо-
ванием модели «центр – периферия» Дж. Фридмана [17] определяют 
как регионы – генераторы знаний [18] и оценивают как регионы с вы-
раженным потенциалом развития [11]. 

Отражением существующих диспропорций особенностей можно 
считать и результаты проведенного анализа распределения показателя, 
который оценивает доли персонала, занятого научными исследованиями 
и разработками в нашей стране (см. рис. 1). 

Из полученных данных следует, что весьма высокие значения изучав-
шегося показателя кроме Москвы (1,6%), Санкт-Петербурга (1,3%) оказа-
лись в Нижегородской (1,4%) и Московской областях (1,0%). Среди дру-
гих регионов можно особо отметить Томскую (0,9%), Новосибирскую 
(0,7%) и Калужскую (0,7%) области. Эти результаты представляются 
значимыми характеристиками их инновационного потенциала. Таким 
образом, во многих регионах России существуют условия для формиро-
вания специальных центров, способных концентрировать научно-техни-
ческую деятельность и повышать ее эффективность – ЭПР.

Вместе с тем представляется необходимым продолжение существен-
ных временных и прочих затрат для распространения исследований 
и соответствующих технологий, подготовки квалифицированных кадров, 
способных не только производить знания, но и внедрять новации в прак-
тическую деятельность. При этом представляется важным отметить от-

12 Постановление Правительства Российской Федерации от 12 ноября 2021 г. № 1933 
«О внесении изменений в государственную программу Российской Федерации «Развитие 
промышленности и повышение ее конкурентоспособности».
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сутствие тождественности между способностью организаций производить 
знание и получать на его основе хозяйственно-значимый продукт [18]. 

Рис. 1. Доля персонала, занятого научными исследованиями и разработками, 
по категориям и субъектам Российской Федерации, 2022, % 

Примечание. К расчету приняты сведения о количестве исследователей, техников, 
вспомогательного и прочего персонала; данные для расчета показателя в Еврейской ав-
тономной области, Чукотском автономной округе, Донецкой, Луганской, Запорожской 
и Херсонской областях отсутствуют.

Источник: составлено автором по [19].

Таким образом, результаты проведенного анализа с учетом других 
исследований (например, [2]) позволяют сделать вывод о выраженной 
концентрации научно-технической деятельности с использованием био-
технологиий в нескольких десятках субъектах Российской Федерации 
(Москве, Санкт-Петербурге, Московской области и др.). При этом 
на государственном уровне предпринимаются усилия для создания 
условий по развитию высоких технологий в регионах России, а также 
организации их пространственного размещения13.

Федеральная поддержка развития научно-технической деятельности 
в российских регионах

В Российской Федерации на государственном уровне определе-
ны перспективные центры экономического роста, которым плани-
руется оказывать дифференцированную федеральную поддержку14.  

13 Постановление Правительства Российской Федерации от 12 ноября 2021 г. № 1933 
«О внесении изменений в государственную программу Российской Федерации «Развитие 
промышленности и повышение ее конкурентоспособности»; Распоряжения Правительства 
Российской Федерации от 13 февраля 2019 г. № 207-р «Об утверждении Стратегии про-
странственного развития Российской Федерации на период до 2025 года». 

14  Распоряжения Правительства Российской Федерации от 13 февраля 2019 г. 
 № 207-р «Об утверждении Стратегии пространственного развития Российской Федерации 
на период до 2025 года».
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На рисунке 2 показано, что в настоящее время отмечено восемь таких 
центров, перспективных для формирования НОЦ МУ – объединений 
образовательных и/или научных организаций, организаций реального 
сектора экономики без образования юридического лица на основании 
соглашении о создании консорциума.

Рис. 2. Перспективные центры экономического роста по регионам России
Примечания: 
1. В соответствии с Распоряжением Правительства Российской Федерации от 13 февраля 
2019 г. № 207-р «Об утверждении Стратегии пространственного развития Российской 
Федерации на период до 2025 года» Краснодарский край также отмечен как регион-ме-
стонахождение перспективных центров групп 2 и 3 (на картограмме отнесен к группе 1); 
Красноярский край, Свердловская область также отмечены как регионы-местонахожде-
ния перспективных центров группы 3 (на картограмме отнесены к группе 1); Хабаровский 
край также отмечен как регион-местонахождение перспективных центров группы 3 (на 
картограмме отнесен к группе 2); в целом регионы наносились на карту по отмеченным 
в Стратегии центрам экономического роста – городам и городским агломерациям.
2. Новые регионы Российской Федерации здесь и далее не анализировались ввиду от-
сутствия первичной информации.

Источник: составлено автором по [20].

Очевидно, что подобный выбор, с одной стороны, в значительной 
степени оправдан развитием региональных научных центров, имеющих 
научный задел. Однако, с другой стороны, это способно ограничи-
вать развитие территорий, не отнесенных к перспективным центрам 
экономического роста.

Параллельно с НОЦ МУ, как отмечалось выше, развиваются иные 
объекты научно-технической деятельности, которые в разной степени 
формируют научно-техническую инфраструктуру, производя знания 
и технологии. На основе создания консорциумов без образования юри-
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дического лица функционируют НЦМУ, использующие сквозные техно-
логии15, а также Центры НТИ. Установленные для подобных объектов 
на государственном уровне цели и задачи, наличие межрегионального 
взаимодействия определяют направления распространения биотехно-
логий по территории России.

По принципу объединения, обособления и выделения территории 
и инфраструктуры в логике наиболее эффективного функционирования 
производственно-сбытовой цепочки создаются особые экономические 
зоны (ОЭЗ)16, инновационные территориальные кластеры (ИТК), инно-
вационные научно-технологические центры (ИНТЦ) и др.

Кроме того, отдельные муниципальные образования с высоким 
научно-техническим потенциалом, а также научные организации, 
имеющие уникальные научные установки или центры коллективного 
пользования и квалифицированные для соответствующей работы кадры, 
наделяются статусами наукоградов и государственных научных центров 
(ГНЦ) соответственно17.

В виде структурных подразделений научных организаций и образо-
вательных организаций высшего образования создаются инжинирин-
говые центры18, центры трансфера технологий19, развиваются детские 
центры молодежного инновационного творчества20, детские технопарки21 
и пр.

Примечательно, что при изучении связей внутреннего взаимодей-
ствия участников, например, НОЦ МУ и НЦМУ, можно проследить их 
существенную территориальную удаленность (см. рис. 3). 

15 Распоряжение Правительства Российской Федерации от 20 мая 2023 г. № 1315-р 
«Об утверждении Концепции технологического развития на период до 2030 г.»; Указ 
Президента Российской Федерации от 1 декабря 2016 г. № 642 «Об утверждении Стратегии 
научно-технологического развития Российской Федерации».

16 Федеральный закон от 22 июля 2005 г. № 116-ФЗ «Об особых экономических 
зонах в Российской Федерации».

17 Федеральный закон от 7 апреля 1999 г. № 70-ФЗ «О статусе наукограда Российской 
Федерации»; Распоряжение Правительства Российской Федерации от 13 мая 2022 г. 
№ 1155-р «О перечне научных организаций, за которыми сохраняется статус государ-
ственного научного центра Российской Федерации»; Постановление Правительства 
Российской Федерации от 1 февраля 2023 г. № 141 «О присвоении, сохранении и пре-
кращении статуса государственного научного центра Российской Федерации».

18 Постановление Правительства Российской Федерации от 11 февраля 2021 г. 
№ 151 «О внесении изменений в Правила предоставления грантов в форме субсидий из 
федерального бюджета на реализацию проектов по созданию и развитию инжинирин-
говых центров на базе образовательных организаций высшего образования и научных 
организаций».

19 Постановление Правительства Российской Федерации от 16 июня 2021 г. № 916 
«Об утверждении Правил предоставления из федерального бюджета грантов в форме суб-
сидий на оказание государственной поддержки создания и развития центров трансфера 
технологий, осуществляющих коммерциализацию результатов интеллектуальной дея-
тельности научных организаций и образовательных организаций высшего образования».

20 Центры молодежного инновационного творчества. URL: https://pechatniki.mos.
ru/social-sphere/the-youth-innovation-creativity-centres/?ysclid=lorgueiks8460677728 (дата 
обращения: 21.11.2023).

21 Научно-технологическая инфраструктура Российской Федерации. URL: https://
ckp-rf.ru/ (дата обращения: 08.11.2023). 
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Рис. 3. Межрегиональные взаимосвязи некоторых действующих НОЦ МУ

Источник: составлено автором по [21]. 

Несмотря на очевидную популярность научно-образовательного 
взаимодействия между участниками объединений с организация-
ми Москвы, Московской области и Санкт-Петербурга, отметим на-
личие межрегионального взаимодействия вне организации взаимо-
отношений с вышеуказанными регионами-лидерами. Существенным 
обстоятельством потенциального развития является то, что в число 
участников объединений входят региональные организации, научно-
образовательное лидерство которых не является очевидным.

Появление подобных механизмов межрегионального взаимодействия 
в области научно-технической и производственной деятельности весьма 
существенно для развития биоэкономики ввиду обширного спектра мно-
гопрофильных исследовательских и прикладных задач, которые в совре-
менных условиях зачастую нет возможности решить силами отдельных 
научных и/или производственных коллективов. Тематический каскад 
возможных к использованию для развития биоэкономики технологий 
усиливает необходимость межрегионального взаимодействия для наи-
более эффективной подготовки кадров по различным направлениям 
подготовки и специальностям.

Подготовка кадров 
как фактор технологического развития регионов России

Ранее распространение знаний между регионами тесно связывали 
с территориальной удаленностью. Однако в настоящее время ввиду 
всеобщего развития и распространения цифровых технологий данный 
взгляд подвергается существенной трансформации с учетом прин-
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ципиальных изменений в передаче знаний и диффузии инноваций. 
Оказывается, что территориальная удаленность от центра техноло-
гического развития не сдерживает инновационное развитие региона. 
При этом механизмы межрегионального взаимодействия все больше 
становятся ориентированы на условия технологической близости [18].

В целом изучение особенностей развития технологий и региональ-
ных инновационных систем не представляется возможным без рассмо-
трения вопроса обеспеченности региона квалифицированными кадрами. 
Из-за необходимости решать комплекс задач по подготовке кадров 
очевидно требуется заблаговременная проработка на региональном 
уровне содержания образовательных программ и планирование приема 
сообразно приоритетам технологического развития. Причем задача оп-
тимизации распределения обучающихся по направлениям подготовки 
и специальностям22, значимым для развития региона, является весьма 
существенной ввиду наличия в России документов высокого уровня 
по обеспечению технологического суверенитета, развитию биоэкономи-
ки и т.д.23 Обостряют указанную проблему существующие диспропорции 
количества обучающихся экономике, менеджменту и по другим социогу-
манитарным направлениям подготовки в сравнении с контингентом сту-
дентов, обучающихся, например, по биологическим наукам [22]. Таким 
образом, становится очевидна необходимость поиска баланса между 
задачами технологического развития, портфелем реализуемых образо-
вательных программ и структурой контингента региональных вузов. 

Анализ отчетных стратегических документов в выборке из более 
пятидесяти отечественных вузов выявил наличие тенденций к увеличе-
нию внимания к подготовке инженерных кадров и реализации образо-
вательных программ технологической направленности. Соответственно, 
многие вузы стремятся оформить и закрепить научную специализацию, 
выделить ядерные научные дисциплины с ориентацией на сквозные тех-
нологии [23]. Также существует тенденция формирования междисци-
плинарных и даже конвергентных образовательных программ, которая 
предполагает интеграцию исходно разнородных по областям знаний 
элементов на базе признаков, исходящих из трансформации техноло-
гического уклада.

Более того, в проанализированной литературе отмечается необхо-
димость сохранения баланса распределения обучающихся по уровням 
образования, приращения человеческого капитала и снижения оттока 
кадров из региона как существенных условий сохранения и укрепления 
экономического потенциала, а также развития интеллектуального базиса 
для организации научных исследований [24]. 

22 Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 12 сентября 
2013 г. № 1061 «Об утверждении перечней специальностей и направлений подготовки 
высшего образования».

23 Постановление Правительства Российской Федерации от 12 ноября 2021 г. № 1933 
«О внесении изменений в государственную программу Российской Федерации «Развитие 
промышленности и повышение ее конкурентоспособности».
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Таким образом, можно выделить три основных условия для рацио-
нального планирования с целью обеспечения региональных экономик 
квалифицированными кадрами, в т.ч. в области биотехнологий:

1) � определение технологической специализации региона;
2) � модернизация образовательных программ сообразно современ-

ным достижениям науки и технологий, разработка новых, в т.ч. 
междисциплинарных, образовательных программ;

3) � сопоставление потребности в трудовых ресурсах со структурой 
приема в вузы по направлениям подготовки и специальностям, 
отнесенным в регионе к приоритетным по технологическому 
принципу.

Изучение регионального размещения объектов научно-технической 
и образовательной деятельности, специализирующихся 

в области биотехнологий

Некоторые исследователи характеризуют полюса роста как террито-
рии с высокой концентрацией производственных факторов, интенсивной 
экономической деятельностью, а главное, как движущую силу региональ-
ного синергетического развития. Подобные территории могут выступать 
в качестве агрегаторов, оказывать эффект поляризации или эффект 
диффузии и, воздействуя на прилегающие территории, становиться 
центрами технологического развития как в регионе местонахождения, 
так и на прилегающих территориях (например, [25]).

С учетом представленных материалов при изучении состояния 
научно-технической и образовательной деятельности в различ-
ных регионах понятие «полюс роста» можно раскрыть как терри-
ториальную концентрацию развитых профильных научных, обра-
зовательных учреждений и их объединений с организациями ре-
ального сектора экономики – ЭПР. Поэтому в рамках настоящего 
исследования в качестве полюсов роста рассматривались регионы, 
где существуют условия для интенсивного научно-технологического 
и образовательного развития, что может существенным образом 
сказываться и на перспективах экономики самого региона и на при-
легающих территориях [13].

Решение соответствующих задач осуществлялось на основе изуче-
ния данных о функционировании в регионах России следующих объ-
ектов научно-технической и производственной деятельности: НОЦ МУ, 
НЦМУ, Центров НТИ, технопарков, ГНЦ, наукоградов, ИНТЦ, ИТК, 
ОЭЗ, которые специализируются в использовании биотехнологий и спо-
собны генерировать импульсы регионального развития. Сведения о раз-
мещении в регионах России вышеуказанных объектов были собраны 
в количественном выражении и суммированы для выявления регионов 
с их наибольшей концентрацией. Полученные результаты представлены 
в виде картограммы (см. рис. 4). 
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Рис. 4. Сведения о количественном размещении объектов образовательной 
и научно-технической деятельности в регионах России

Источник: составлено автором по [21; 26; 27; 28; 29; 30].

На картограмме24 отдельно показано региональное размещение вузов, 
лидирующих в подготовке кадров в области биологии, биотехнологии 
и биоинженерии в соответствии с предметными рейтингами RAEX25. 
При этом в отмеченных субъектах Российской Федерации оказалось 
до двух вузов, лидирующих в используемом предметном рейтинге ком-
пании RAEX. Очевидно, что в Москве и Санкт-Петербурге профильных 
лидирующих вузов оказалось больше, об этом на картограмме пред-
ставлены отдельные сведения.

По результатам анализа пространственного размещения объектов 
научно-технической деятельности в России можно выделить следующие 
субъекты-лидеры:

• � Москва и Санкт-Петербург;
• � Новосибирская, Московская, Калужская, Самарская, Архангель- 

ская, Белгородская, Липецкая, Нижегородская, Свердловская, 
Томская и Тюменская области;

• � Республика Мордовия, Алтайский, Краснодарский и Приморские 
края.

Примечательно, что большинство выявленных субъектов Российской 
Федерации значатся в числе лидеров рейтинга и по научно-технологи-
ческому развитию России за 2022 г.26

24 Картограмма отображает результаты суммирования количества профильных 
объектов научно-технической деятельности по регионам России; для межрегиональных  
НОЦ МУ засчитывались все регионы-участники их создания; ИНТЦ, ИТК, ОЭЗ и т.д. 
были включены в анализ в связи с организационными возможностями для коммерциа-
лизации результатов научно-технической деятельности.

25 Предметные рейтинги // Рейтинговое агентство RAEX («РАЭКС-Аналитика»). 
URL: https://raex-rr.com/all_rankings/ (дата обращения: 10.11.2023).

26 Рейтинг российских регионов по научно-технологическому развитию. URL: https://
ria.ru/20231023/razvitie-1904516141.html (дата обращения: 10.11.2023).
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Анализ полученных результатов (см. рис. 4) показал, что среди 
вузов – лидеров профильных предметных рейтингов RAEX преоб-
ладающее большинство располагается в регионах функционирования 
выделенных объектов научно-технической деятельности. Однако 
Ставропольский край и Саратовская область, несмотря на наличие про-
фильных вузов-лидеров, не вошли в число регионов, в которых созданы 
изучаемые новые объекты научно-технической деятельности. Вместе 
с тем в число участников НОЦ МУ «Инновационные решения в АПК» 
входит Акционерное общество «Биоамид» (разработка биотехнологи-
ческих процессов и биокатализаторов, кормовых добавок, фармпрепа-
ратов), зарегистрированное в Саратовской области27. Это подтверждает 
важную роль создаваемых ЭПР в распространении знаний между регио-
нами. Далее в качестве примеров представлены результаты комплексного 
изучения роли профильных объектов научно-технической деятельности, 
а также ведущих профильных вузов как ЭПР биоэкономики в отдель-
ных регионах России.

Особенности функционирования объектов научно-технической 
деятельности как элементов полюсов роста биоэкономики 

в отдельных субъектах России

В данном разделе не приведены результаты изучения трех крупней-
ших субъектов России (Москва, Санкт-Петербург и Московская об-
ласть), отличающихся от подавляющего большинства субъектов России 
по количеству работающего населения и многим другим экономическим 
показателям28. Поэтому для целенаправленного изучения были выбраны 
следующие после Москвы и Московской области, Санкт-Петербурга 
по результатам количественного анализа размещенных ЭПР (см. рис. 4) 
Новосибирская, Калужская и Самарская области. Ряд их социально-
экономических показателей представлен в таблице 1.

Из таблицы 1 видно, что выбранные регионы относительно близки 
по показателю подушевого ВРП и производят высокотехнологичной и на-
укоемкой продукции больше среднего значения по России. Между тем 
они заметно отличаются по количеству населения, внутренним затратам 
на научные исследования и разработки, а также по количеству органи-
заций, выполняющих научные исследования и др.

27 Центры // Портал Научно-образовательных центров мирового уровня. URL: 
https://xn--m1acy.xn--p1ai/centers (дата обращения: 10.11.2023); Предоставление сведений 
из ЕГРЮЛ/ЕГРИП в электронном виде // Федеральная налоговая служба. Единый 
государственный реестр юридических лиц. URL: https://egrul.nalog.ru/index.html (дата 
обращения: 10.11.2023); Официальный сайт АО «Биоамид». URL: https://bioamid.com/
activity/pharmaceuticals/ (дата обращения: 10.11.2023).

28 Официальная статистика // Федеральная служба государственной статистики. 
URL: https://rosstat.gov.ru/folder/10705 (дата обращения: 30.11.2023).
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Т а б л и ц а  1 

Некоторые показатели социально-экономического развития трех регионов, 
содержащих ЭПР

Показатель

Субъект Российской Федерации Значения
по России в 

целом
Новосибирская 

область
Калужская 

область
Самарская 

область

Население, тыс. чел., 2021 2 780 1 013 3 132 145 557

ВРП на душу населения, 
руб., 2020 485 981,4 558 174,6 505 093,4 640 519,0

Внутренние затраты на на-
учные исследования и раз-
работки, % к ВРП, 2021

2,28 1,26 1,63 1,39

Организации, выполнявшие 
научные исследования и 
разработки, ед., 2021 (% от 
количества по России)

116 (2,78) 45 (1,08) 55 (1,32) 4 175

Доля продукции высокотех-
нологичных и наукоемких 
отраслей в ВРП, %, 2021

22,8 33,5 25,2 19,1

Выдано патентов на изо-
бретения/полезные модели, 
ед., 2021

396/134 140/33 273/174 15 012/6733

Используемые передовые 
производственные техноло-
гии, ед., 2021

3 549 3 514 7 229 256 582

Численность аспирантов, 
чел., 2021 (% от количества 
по России)

2 562 (2,84) 252 (0,28) 1 630 (1,81) 90 156

Источник: составлено автором по [31; 32].

Представляется важным отметить, что в Новосибирской обла-
сти действуют в качестве ЭПР три технопарка, специализирующихся 
в т.ч. на биотехнологиях29, а также ГНЦ вирусологии и биотехнологии 
«Вектор». В частности, в наукограде Кольцово, профилем исследований 
которого являются биотехнологии, существует специально созданный 
«Биотехнопарк» Новосибирской области30. Научно-производственная 
инфраструктура этого «Биотехнопарка» обеспечивает создание условий 
для профильных организаций реального сектора экономики по вне-
дрению биотехнологических новаций. Кроме того, в данном регионе 
действуют Инновационный кластер информационных и биофармацев-

29 Технопарки // Научно-технологическая инфраструктура Российской Федерации. 
URL: https://ckp-rf.ru/ntirf/objects/tparks/ (дата обращения: 20.11.2023).

30  Биотехнопарк Новосибирской области. URL: https://www.btp-nso.ru/general-
information (дата обращения: 20.11.2023).
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тических технологий31 и научно-производственный кластер «Сибирский 
наукополис»32. Среди основных задач этих структур особо отмечены 
вывод инновационных биотехнологических продуктов на рынок и соз-
дание крупнотоннажных производств для обеспечения в первую очередь 
внутренних потребностей рынка. 

О показателях результативности подобных объектов можно су-
дить по сведениям о технопарке Новосибирского Академгородка (см. 
рис. 5), по состоянию на 2021 г. объединявшего 334 компании-резидента.

Рис. 5. Показатели результативности научно-технологического парка 
Новосибирского Академгородка «Академпарк»

Источник: составлено автором по [33]. 

С учетом имеющихся оценок по развитию научно-образовательного 
потенциала региона для использования биотехнологий создан НОЦ МУ 
«Сибирский биотехнологический научно-образовательный центр» 
(СиббиоНОЦ)33. Эту организацию можно характеризовать как один 
из ЭПР биоэкономики, поскольку она способна осуществлять реали-
зацию соответствующих проектов полного цикла по аграрным и меди-
цинским направлениям. Более того, в ближайшей перспективе пред-
усматривается создание агробиотехнопарка в качестве инфраструктур-
ного проекта для «СиббиоНОЦ»34. Некоторые показатели деятельности 
«СиббиоНОЦ» суммированы на рисунке 6.

31 Центр кластерного развития Новосибирской области. URL: https://cluster-nso.
ru/?clusters=klaster-informatsionnyih-i-biofarmatsevticheskih-tehnologiy (дата обращения: 
20.11.2023).

32 Научно-производственный кластер «Сибирский наукополис». URL: https://icnso.
ru/clusters/biotehnologii/index.html (дата обращения: 20.11.2023).

33 Распоряжение Правительства Новосибирской области от 2 ноября 2020 № 493-рп 
«О научно-образовательном центре мирового уровня». URL: http://sibnoc.nso.ru/dokumenty/ 
(дата обращения: 20.11.2023).

34 Сибирский биотехнологический научно-образовательный центр (СиббиоНОЦ). 
Программа деятельности СиббиоНОЦ от 3 мая 2023 г. URL: http://sibnoc.nso.ru/dokumenty/ 
(дата обращения: 20.11.2023)
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Рис. 6. Показатели результативности «СиббиоНОЦ»

Источник: составлено автором по [33].

Отдельного внимания заслуживает и то, что в Новосибирской области 
на базе Института катализа Сибирского отделения Российской акаде-
мии наук по результатам конкурсного отбора создан и функционирует 
Центр НТИ «Водород как основа низкоуглеродной экономики»35. Среди 
основных направлений деятельности этого центра предусмотрены раз-
витие каталитических технологий для получения водорода (H2) и из-
учение реакций связывания СО2 с включением в ценные химические 
продукты. Наконец, предполагается получение топлива с применением 
водорода, а также осуществление переработки биомассы в хозяйственно 
ценные продукты и др.36.

В целом с учетом активной деятельности созданных в Новосибирской 
области научно-внедренческих и других инфраструктурных организа-
ций можно признать, что в этом регионе сложились и функционируют 
определенные ЭПР. Они охватывают широкий спектр направлений, 
связанных с использованием биотехнологий в различных областях эко-
номики (сельское хозяйство, энергетика, фармацевтическая промыш-
ленность и пр.). Важно подчеркнуть, что эта деятельность осуществля-
ется при значимой поддержке и региональных и федеральных властей. 

35 Постановление Правительства Российской Федерации от 16 октября 2017 г. № 1251 
«Об утверждении Правил предоставления субсидии из федерального бюджета на оказание 
государственной поддержки центров Национальной технологической инициативы на базе 
образовательных организаций высшего образования и научных организаций и Положения 
о проведении конкурсного отбора на предоставление грантов на государственную под-
держку центров Национальной технологической инициативы на базе образовательных 
организаций высшего образования и научных организаций». 

36 Центр НТИ «Водород как основа низкоуглеродной экономики». URL: https://h2nti.
ru/about (дата обращения: 20.11.2023).
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Как следствие, регион находится в числе лидеров по внутренним затратам 
на исследования и разработки в области естественных наук в России37.

Характеризуя ситуацию с ЭПР в Калужской области, отметим, 
что здесь расположены специализирующийся в области биотехноло-
гий технопарк «Обнинск»38, особая экономическая зона промышленно-
производственного типа «Калуга»39, которая среди прочего, специализи-
руется в области фармацевтики, и ИТЦ «Калужский фармацевтический 
кластер»40. Специализация указанных ЭПР во многом ориентирована 
на решение задач фармацевтики. 

Примечательно, что в Калужской области расположены филиалы 
некоторых ведущих вузов России (РАНХиГС, Финансовый университет, 
МГТУ им. Н.Э. Баумана и др.), а также Калужский государственный 
университет им. К.Э. Циолковского41. Однако детальных сведений 
о целенаправленной подготовке кадров, обладающих компетенциями 
в области естественных наук и способных использовать биотехнологии 
в трудовой деятельности, обнаружить не удалось. Соответственно, можно 
думать, что поступление подготовленных кадровых ресурсов для работы 
в ЭПР происходит из соседних регионов.

В Самарской области создание условий для функционирования ЭПР 
осуществляется с использованием конвергентных технологий (биотехно-
логий, биомедицины, цифровых решений, материаловедения и пр.). Так, 
в этом регионе сформирован Центр компетенций НТИ «Бионическая 
инженерия в медицине»42, деятельность которого включает, в частно-
сти, применение цифровых технологий, а также осуществление инже-
нерных решений для получения цифровых моделей органов, тканей, 
систем метаболизма и др. 

Кроме того, в Самарской области имеется региональный технопарк 
«Жигулевская долина»43, который можно характеризовать как ЭПР, обе-
спечивающий развитие биотехнологических проектов на основе агро- 
и экобиотехнологий, биоэнергетики и др. 

Важно отметить также, что поддержка внедрения инноваций в ЭПР 
подкреплена созданной в регионе ОЭЗ промышленно-производствен-
ного типа «Тольятти», где действует фармацевтическое производство 
(ООО «Озон Фарм»).

37 Наука, инновации и технологии // Федеральная служба государственной стати-
стики. URL: https://rosstat.gov.ru/statistics/science (дата обращения: 20.11.2023).

38 Технопарк «Обнинск». URL: https://obninsk.tech/tehnopark_obninsk/zakonodatelnaya-
baza-i-dokumenty/ (дата обращения 20.11.2023).

39 Особая экономическая зона промышленно-производственного типа «Калуга». 
URL: http://oezkaluga.ru/ (дата обращения: 20.11.2023).

40 Инновационный территориальный кластер «Калужский фармацевтический кла-
стер». URL: https://www.pharmclusterkaluga.ru/ (дата обращения: 20.11.2023).

41  Результаты мониторинга деятельности образовательных организаций. URL: 
https://monitoring.miccedu.ru/iam/2023/_vpo/material.php?type=2&id=10307 (дата обраще-
ния: 22.11.2023).

42 Центр НТИ «Бионическая инженерия в медицине». URL: https://nti2035.ru/
technology/competence_centers/bim.php (дата обращения: 20.11.2023).

43  Технопарк в сфере высоких технологий «Жигулевская долина». URL: https://
dolinatlt.ru/ (дата обращения: 20.11.2023).
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Некоторые характеристики и перспективы подготовки кадров 
для биоэкономики в отдельных субъектах России

Среди ключевых показателей оценки социально-экономического 
или научно-технологического развития региона традиционно исполь-
зуются сведения, характеризующие подготовку и востребованность 
на рынке труда квалифицированных кадров. Имеется мнение, что сто-
имость передачи знания несущественна, однако отмечаются определен-
ные ограничения в распространении знаний [18]: требуется носитель 
знания и эффективная система их целенаправленного распространения, 
организация подготовки кадров и др.

Очевидно, что особая роль в этом принадлежит региональной системе 
образования, учреждения которой способны оказывать значительное вли-
яние на развитие биоэкономической деятельности, фактически как ЭПР, 
в т.ч. через участие в деятельности НОЦ МУ, НЦМУ, Центров НТИ и т.д.

Поскольку образовательные организации являются базовой силой 
в процессе распространения знаний, а объем новых знаний постоянно 
возрастает [34], то для комплексного анализа региональной биоэконо-
мической деятельности становится важным составить представление 
об отношении к данной проблематике студентов как потенциального 
кадрового резерва. В частности, особое значение могли бы иметь сведе-
ния о взглядах обучающихся на вопросы создания и использования био-
технологий, а также на их место в современном рынке труда. Кроме того, 
интересно было бы оценить мотивированность студентов к обучению соот-
ветствующим дисциплинам и готовность к восприятию подобных знаний. 

Для проведения оценки было организовано анкетирование студентов 
нескольких вузов. С этой целью использовалась ранее разработанная ме-
тодика, предусматривающая применение двух анкет [35]. Одна из анкет 
предназначалась для обучающихся по направлениям подготовки и спе-
циальностям, связанным с науками о жизни, а другая – для студентов 
иных направлений и специальностей. Часть общих вопросов в обеих 
анкетах совпадала, но некоторые вопросы имели специфику сообразно 
выделенным двум группам обучающихся, участвующих в опросе (свя-
занных и не связанных с науками о жизни).

В анкетировании приняли участие 374 обучающихся по программам 
высшего образования в вузах Москвы, Республики Бурятии, Алтайского 
и Пермского краев, Новосибирской, Саратовской, Тульской и Тюменской 
областей. 

В результате из достаточно представительной выборки были сфор-
мированы две когорты участников, из которых ~56% сообщили о том, 
что им приходилось в процессе освоения образовательной программы 
изучать общие вопросы, связанные с возможностями использования био-
технологий. При этом ~35% респондентов из когорты обучающихся 
по направлениям, связанным с науками о жизни, рассматривают воз-
можность трудоустройства в области биотехнологии. В когорте респон-
дентов, которые обучаются по направлениям и специальностям, прямо 
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не связанным с науками о жизни (например, направления подготовки 
Экономика и управление, Сервис и туризм, Социология и социаль-
ная работа и др.), подобную возможность рассматривают ~18%.

Соответственно, эти результаты можно оценить как вполне пози-
тивные ввиду открывающихся перспектив устойчивого развития био-
экономической деятельности во многих регионах России, в частности, 
с привлечением трудовых ресурсов региона.

Вместе с этим оказалось, что только ~10% опрошенных обучающихся 
по областям, связанным с науками о жизни, в процессе освоения об-
разовательной программы познакомились с понятиями «биоразлагаемые 
полимеры (биопластики)» и лишь ~9% – с возможностями использова-
ния биотоплива, утилизации углекислого газа и другими значимыми 
проблемами, решениями которых занимается биоэкономика (см. рис. 7а). 

Проведенное анкетирование показало также, что практическая 
подготовка только ~16% обучающихся так или иначе была связана с ла-
бораторным получением биотехнологических продуктов, и лишь ~2% 
обучающихся в области наук о жизни проходили практическую подго-
товку на промышленном производстве биотехнологической продукции 
(см. рис. 7б). Таким образом, полученные результаты указывают на суще-
ствование ряда задач, которые необходимо решать в интересах оптимиза-
ции подготовки кадров для биоэкономики в отдельных регионах России. 

	 а)	 б)

Рис. 7. Некоторые результаты проведенного анкетирования обучающихся

Источник: составлено автором.

В целом имеется достаточно оснований, чтобы характеризовать мно-
гогранную деятельность определенных профильных вузов как ЭПР. 
Очевидно, что с использованием механизма долгосрочных трудовых 
отношений или целевой подготовки можно прийти к формату взаимо-
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действия «обучающийся – предприятие», который в наименьшей степени 
носил бы формальный характер и использовался не только для реше-
ния бюрократических задач исполнения учебного плана.

Заключение

Результаты анализа пространственного размещения ЭПР в регио-
нах России позволяют выявить ряд тенденций.

Первая – кооперация, интеграция и даже конвергенция организа-
ций, осуществляющих научную и образовательную деятельность в раз-
личных регионах России по технологическому принципу.

Вторая – частое доминирование технологического принципа 
над территориальной близостью при межрегиональном взаимодействии.

Третья – включение в реализацию научно-образовательных про-
ектов научных и образовательных организаций, не являющихся оче-
видными региональными лидерами.

Четвертая – осуществление в отдельных субъектах Российской 
Федерации комплексной биоэкономической деятельности по причине 
наличия определенного технологического задела, локальных инициатив 
и поддержки государства.

Выявлено также наличие полюсов регионального роста биотех-
нологий, имеющих обширный исследовательский потенциал, коо-
перационные связи и сформированную инфраструктуру подготовки 
кадров для развития практического использования биотехнологий 
в нашей стране. 

Таким образом, формирование условий для развития биотехнологий 
в субъектах Российской Федерации способствует образованию сетей 
знаний, позволяющих получить синергетический эффект от взаимо-
действия участников сети и создать дополнительные конкурентные 
преимущества для нашей страны. Естественно, что пути к подобным 
целям лежат через целенаправленное продолжение государственной 
и частной поддержки деятельности по распространению исследований 
и соответствующих технологий, а также подготовку квалифицирован-
ных кадров, способных не только производить знания, но и внедрять 
наукоемкие решения в практическую деятельность.
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THE ROLE OF BIOTECHNOLOGIES IN RUSSIAN REGIONS 
GROWTH POLES DEVELOPMENT

Existing technological structure transformation taking place in Russia and many other 
countries includes, in particular, bioeconomy development, which is based on the widespread 
modern biotechnologies using necessary to ensure national technological sovereignty. In order 
to analyze bioeconomy introduction and development prospects in Russian regions, which 
differ significantly in economic activity specifics, this article studied the relevant growth 
poles, considering qualified personnel availability, as well as organizational solutions used to 
optimize scientific and pedagogical work. The research was carried out using a quantitative 
analysis of regional location specially formed in Russia scientific, technical, educational 
and production facilities (as centers of concentration of scientific research and technology 
transfer), as well as leading specialized universities. The data obtained are compared with 
the students̀  from a number of universities survey on the biotechnologies creation and using.
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